
V e r s a m m l u n g s b e r i c h t e  

13. Deutscher PhysikerH und Mathematikertag 
in Bad Kreuznach an der Nahe von Sonntag, den 19., bis Freitag, den 24. September 1937. 

Allgemeine Eroffnungssitzung 
am Montag, dem 20. September, urn 9 Uhr. 

Die Tagung wurde eroffnet mit einer BegriiIjungsansprache 
des Vorsitzenden der Deu>schen Physikalischen Gesellschaft, Geh. Rat  
Prof. Dr. J. Zenneck ,  in deren weiterem Verlauf die Wahl der 
beiden Hauptthemen dieses Physikertages im einzelnen begriindet 
wird. Prof. Zenneck  weist auf die technische Bedeutung des 
ersten Hauptthemas (Physikalische Me& und Regelverfahren der 
Tedmik) hin unter besonderer Beriicksichtigung der Aufgaben, die 
der Vierjahresplan der Wissenschaft und Technik gestellt hat. Dem- 
gegeniiber ist das zweite Hauptthema (Kerphysik) heute noch 
reinste Wissenschaft und konnte vielleicht von manchem abgelehnt 
werden, der iiberall sofort technische Erfolge sehen will. Eine 
solche Einstellung ware aber sehr kurzsichtig, da j e d e r  Einblick 
in die Naturkrafte wichtig ist und weil ,,die Wissenschaft von heute 
die Technik von morgen" ist. 

In einer zweiten Ansprache tritt Staatsrat Prof. Dr. E s a u  
fiir eine engere Zusammenarbeit zwischen Mathematik und Physik ein. 

Die dann beginnenden Vortrage iiber das erste Hauptthema: 
,,Physikalische Me& und Regelverfahren der Technik" fiillten die 
Vor- und Nachmittagssitzung des Montags aus. Sie werden an 
dieser Stelle nicht referiert, da sie in der ,,Chemischen Fabrik" aus- 
fiihrlich wiedergegeben sind *) . 

Die Vortrage am D i e n s t a g ,  dem 21. September, behandelten 
verschiedene Fragen technisch-physikalischen Inhalts (Hoch- 
frequenz, Eigenschaften dunner Schichten, Halbleiterwiderstznde, 
Ballistik, Akustik, Gasentladungen) ; in diesem speziellen Zusammen- 
hang sind von ihnen die folgenden von Interesse: 

M. Auwarter ,  Hanau: , ,Bemerkungen uber die ofitischen 
Konstanten des Rhodiums." 

Nach verschiedenen Herstellungsverfahren angefertigte 
Rhodiumspiegel werden zusammen mit gebrauchlichen Silber-, 
Platin- und Goldspiegeln auf die optischen Konstanten hin 
durchgemessen. Besonders beriicksichtigt werden dabei das 
Ref lexionsvermogen und die Durchlkigkeit diinner Schichten. 
Hierbei ergibt sich eine iiberraschende Konstanz des Reflexions- 
vennogens von Rhodium von 2500 A bis in das ultrarote 
Gebiet. Ebenso gleichmaBige Daten werden f i i r  die ver- 
schiedensten Durchlassigkeiten im ganzen sichtbaren Gebiet 
gefunden. Besonders hervorzuheben ist die aul3erordentlich 
groBe Haftfestigkeit und H a t e  der Rhodiumschichten gegen- 
iiber den bekannten anderen Spiegelbelegungen. Infolge der 
hohen mechanischen und chemischen BestAndigkeit eignen 
sich diinne Rhodiumschichten besonders zum Bau von hoch- 
wertigen optischen Geraten bei der Verwendung als Spiegel 
und Graufilter. 

H. Neldel,  Berlin: ,,Ein regelbarer Hochohmwiderstand 
ohne gleitenden Stromabnehmer." 

Bs wird ein regelbarer Hochohmwiderstand beschrieben, 
bestehend aus einem Halbleiterkorper mit hohem negativen 
Temperaturkoeffizienten und einem elektrisch davon getrennten 
Heizkorper. Die Widerstandsanderung wird willkilrlich durch 
Anderung der Heizleistung hervorgeruf en. 

E. Weise, Berlin: ,,Einige Beis9iele fiir Bruckenschal- 
tungen mit Halbleilerwiderst~nden." 

Es wird iiber die Verwendbarkeit von Halbleiter-Wider- 
standsthennometern bei Temperaturmessungen, Halbleiter- 
Briickenschaltungen zur Erzeugung konstanter Spannungen 
und Halbleiter-Widerstanden zur Druckmessung mit Pirani- 
Manometern berichtet. 

Sitzung am Donnerstag, dem 23. September 1937. 

11. Hauptthema : Kern  p h y s i  k. 
(Leiter: W. Bothe  u. W. Heisenberg.)  

R. F1 ei s chm ann,  Heidelberg : ,,A-euere Ergebnisse der 
exfierimentellen Kernjorschung." (Zusammenfassender Bericht.) 

Die Fortschritte der experimentellen Kernforschung 
werden nach drei Richtungen hin behandelt : a) Verbesserung 
der Versuchstechnik, b) neue Typen von Kernumwandlungen, 
c) langsame Neutronen. 

*) S. Chem. Fabrik 11, 31 [1938] 

Urspriinglich wurden Kernumwandlungen mit Hilfe von 
a-Strahlen durchgefiihrt, jetzt werden dazu hauptsachlich 
Protonen und Deutonen groBer Energie sowie Neutronen be- 
nutzt. Fiir die Erzeugung von energiereichen Protonen- und 
Deutonenstrahlen haben sich zwei Verfahren als besonders 
aussichtsreich emiesen, einerseits die rnit hoher Gleichspannung 
betriebenen Kanalstrahlrohren, andererseits die Vielfach- 
beschleuniger rnit spiralformigen Teilchenbahnen (Cyclotron)'). 
Hohe Gleichspannungen werden am einf achsten nach dem 
Prinzip von Van de Graaffe) erzeugt. Erreicht wurden bisher: 

Kanalstrahlrohr rnit Van de Graafj-Generator : 
Protonen von 1.106eV rnit 50.10-6A 

Cyclotron: Protonen von 11.105 eV rnit 5.10-6A 
a-Strahlen von 6.105 eV mit 0,l .lO-EA 

Bei diesem Vergleich erscheint das Cyclotron ungiinstiger 
wegen der kleineren Strome. Die Leistung eines Cyclotrons 
ist aber in Wirklichkeit ganz bedeutend, denn eine Stromsti4rke 
von 1 . 10-6A entspricht der Starke eines Radiumpraparates 
von 90 g; Vortr. bedauert daher sehr, da13 noch keine einzige 
solche Anordnung im Deutschen Reich existiert. Das Prinzip 
des Cyclotrons und des V a n  de Graaff-Generators werden aus- 
einandergesetzt und Bilder von in Gebrauch befindlichen An- 
ordnungen gezeigt. 

Ganz besonders grol3e Fortschritte sind aber in den letzten 
Jahren auf dem Gebiet der Neutronenerzeugung zu verzeichnen. 
W&hrend 1932 etwa 5 Aufnahmen gemacht werden mdten ,  
um zufallig einmal ein Neutron auf einer Aufnahme zu er- 
halten, zeigen neuere Aufnahmen mit geeigneten Anordnungen 
jedesmal grol3e Mengen von Neutronen, kenntlich an den 
Bahnen kurzer Reichweite der irgendwo mitten in der Nebel- 
kammer entstehenden Atomtriimmer3). Der Vergleich dieser 
Neutronenquellen mit Radium in Verbindung mit Beryllium 
als Neutronenquelle zeigt besonders eindringlich den erzielten 
Fortschritt : um eine der vom Vortr. gezeigten Cyclotron-Auf- 
nahmen3) rnit Radium bei gleicher Neutronenintensitat zu er- 
halten, hatte man einen Doppelzentner Radium mit Beryllium 
mischen miissen (Reaktion: Be8 (a, n) C12). GroBe Ausbeuten 
ergeben sich auch bei der Erzeugung von y-Strahlen. 

Unsere Kenntnis der Kernumwandlungsprozesse wurde 
einerseits durch weitere Erforschung schon bekannter Um- 
wandlungen und andererseits durch die Auffindung neuer 
Typen von Kernurnwandlungen erweitert. Die Anregungs- 
funktionen von (d,p)-Prozessen folgen einer Gammafunktion. 
Charakteristische Resonanzstufen in den Anregungsfunktionen 
wurden bei verschiedensten Arten von Kernprozessen fest- 
gestellt, d. h., der Anstieg der Anregungsfunktion erfolgt 
hier in einem besonders kleinen Energieintervall der anregenden 
Teilchen (scharfe Anregungsstufen) . Diese Prozesse lassen sich 
unter Bildung eines Zwischenkerns erklaen: nach dem Ein- 
fangen des Protons entsteht ein angeregter Kern, der dann 
unter Abgabe eines y-Quants oder eines Teilchens in den stabi- 
len Zustand iibergeht; als Beispiel fur diesen ProzeB sei hier 
genannt Bll + H1 = (212. Es wurde ferner eine ganze Reihe 
von neuen Umwandlungsprozessen gefunden, z. B. die Typen: 
X A  (n, Zn) $A-1 4), d. h. nach Eintritt eines schnellen Neutrons 
in den Kern treten 2 langsame Neutronen aus; das Endprodukt 
ist haufig ein radioaktiver Kern (gekennzeichnet durch einen 
Stern), dessen Masse urn 1 kleiner ist als die des Ausgangs- 
kerns. Ein anderer neuer Umwanhungstyp ist X A  (y, n) gA-1; 
Bothe  u. Gentner erkannten diesen Umwandlungstyp als All- 
gemeinerscheinung und haben nach diesem Vorgang radioaktive 
Materialien hergestelltc). Auch der letzgenannte ProzeB fiihrt 
zum Ausgangsstoff zuriick, wobei aber die Kernmasse um 1 
vermindert ist (radioaktives Isotop). Zum Abschld dieses 

1 )  Ausfiihrliche Beschreibung und Photographie eines Cyclo- 

2) Vgl. z. B. Van Atta, V a n  de Graaff u. a., ebenda 49, 761 

3, Z. B. Lawrence u. Cooksey, a. a. O., Abb. 7. 
*) Hahn  u. Meitner, Naturwiss. 24, 158 [1936]. 
6 )  Kurze Mitteilung vgl. Naturwiss. 25, 126 [1937]. 

trons bei Lawrence u. Cooksey, Physic. Rev. 50, 1131 [1936]. 

[1936]. 
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Abschnitts gibt der Vortr. in einem Bild eine Ubersicht iiber 
alle bisher bckanntcn Umwandungsprozesse. 

Fermi nnd Mitarb.6) entdeckten die Tatsache, daR ver- 
schiedene Elemente erheblich starker radioaktiv werden, wenn 
man eine Paraffinschicht in den Strahlengang schaltet, und 
erkannten sofort die Wichtigkeit der ,dabei entstehenden Iang- 
saxnen Ncutroncn fiir die Kernumwandung. Die Herstellung 
langsamer Neutronen iind ihre Eigenschaften sind inzwischen 
weitgehend erforscht. I,a13t man schnelle Neutronen, wie sie 
bei vielen StolJprozessen entstehen, auf Paraffin fallen, so ver- 
lieren sie sehr bald durch viele elastische StoBe mit den Yro- 
tonen des Paraffins ihre gesamte Energie. Die entstehenden 
langsamen Xeutronen haben groBtenteils sehr kleine Bnergien, 
ihre Energiererteilung bildet ein breites Spektrum. Die Ge- 
schwindigkeit dieser thermischen Neutronen laBt sich direkt mit 
Hilfe zweier schnell sich drchender Lochscheiben bestimmen, 
ahnlich wie man die Lichtgeschwhidigkeit bestimmt ; die Ge- 
schw-indigkeit der langsamen h-eutronen, die etwas gr6Mere 
Energie liaben, lat sich dagcgen nur indirekt messeii, indeiii 
man die Wahrscheinlichkeit untersucht, mit der diese Teilchen 
rnit B reagieren [B (n, n)-Prozesse]. Diese Wahrscheinlichkeit 
ist bei nicht zu grol3en Geschwindigkeiten nandich umgekehrt 
proportional zur Geschmindigkeit. Die !vichtigste Eigenschaft 
der langsarnen Neutronen gegcniiber den schnellen ist ihre 
starke Absorbierbarkeit. Warend schnelle Neutronen durch 
inehrere Zentiineter Blei wenig geschwacht hindurchgehen, 
werden langsame Keutronen bei bestimmten Eiiergien von 
bestinmiten Materialien schon durch eine Schicht von der 
Dicke eines Blatts Papier vollsthndig absorbiert. Der 
Wirkungsquerschnitt mancher Elemente gegeniiber lang- 
samen Neutronen ist namlich etwa 1O4mmal groaer als gegen- 
iiber schnellen Neutronen, d. h. ungefahr so groB wie 
gegeniiber a-Teilchen. Speziell das Paraffin hat die schon 
oben erwiihnte wichtige Eigenschaft, schnelle Neutronen 
ohne wesentliche Absorption durch allmiihliche Energie- 
aufzehrung in langsame Neutronen umzuwandeln. Es stellt 
sich schlieRlich ein thermisches Gleichgewicht zwischcn 
den Paraffinmolekiilen und den Neutronen ein (, ,thermische 
Neutronen"). Diese Einstellung des therinischen Glrich- 
gew-ichts bewirkt, daB man durch Anderung der Tcmperatur 
des Paraffins die iiittlere Neutronenenergie andern kann. Da 
aber in dicsem Gebiet die Wahrscheinlichkeit von Kernprozessen 
merklich von der Neutronenenergie abhiingt, ergibt sich auf 
dieseni Wege zum erstcnmal eine Beeinflul3barkeit der Wahr- 
scheinlichkeit von Kernprozessen durch Temperaturanderung. 
Das oben arigegebene Verhalten des Paraffins gegeniiber schnel- 
len Neutronen bedingt ferner, dalj sich langsanie Neutronen 
in eineni Paraffinblock anreichern : man kann daher einen 
Paraffinblock als cinen mit Neutronengas erfiillten Raum 
mit uiidichten Wanden bezeichnen. 

Besonders wichtig sind die Vorgiinge, bei denen Neutronen 
bestimmter Zncrgie selektiv absorbiert werden. Dabei ergab 
sich ein Zusammenhang zwischen dem Wirkungsquerschnitt 
und der Rcsonanzenergie'), der im Bild gezeigt wird. Tragt 
man ferner den Wirkungsquerschitt als Funktion der Ord- 
nungszahl auf, so ergibt sich ein deutliches Maximum fiir  
Ordnungszal~en von 55-60, also fur die seltenen Erden. 

Vortr. behandelt dann die Energiebilanz beim Eintritt 
eines Neutrons in den Kern, bei dem die Bindungsenergie frei 
wird. Tragt man letztere als Funktion der Ordnungszahlen 
a d ,  so ergibt sich ein Maximum bei der Ordnungszahl 25. Die 
Bindungsenergie wird aber nicht als einzelnes Quant aus- 
gesandt, sondern verteilt sich auf mehrere Quanten. Gesichts- 
punkte fur eine Deutung dieser Erscheinungen hat AT. Bohr 
mit seiner Hypothese angegeben, daR die Lebensdauer und die 
Anregungsenergie nliteinander im Zusammenhang stehen sollen. 

Zum SchluLs weist Vortr. noch auf zwei wichtige Einzel- 
tatsachen hin : die beiden radioaktiven Brso, einerseits aus 
Bra1 und andererseits aus Br7B durch Kernurnwandlung er- 
zeugt, hahen nicht die glcichen Eigenschaften, ihre Radio- 
aktivitat klingt namlich mit verschiedener Schnelligkeit ab. 
as lie@ hier also der Fall vor, daW zwei Elemente von gleichem 
Atomgewicht und gIeicher Ordnungszahl sich unterscheiden 

6) Fermi u. Mitarb., Proc. Roy. SOC., I,ondon, Ser. A. 146, 483 

7) Vgl. Fleischmann u. Botlm in Ergebn. d. cxakt. Naturwiss. 
[1934]. 

Bd. 16, S .  28 f f .  Verlag Springer, Berlin-1937. 

lassen (isoniere Kernea). Der zweitc Punkt betrifft den kiinst- 
lichen Kernaufbau iiber den schwersten bis dahin bekannten 
Drankern hinaus. Hahn, hleitner 11. Strapmann9) gelang es, 
,,Trans-Urane" bis zur Orclnungszahl 97 aufzubauen. Die 
Eigenschaften dieser Trans-Urane weisen darauf hin, daB an 
dieser Stelle des Periodischen Systems der Schalenaufbau 
anders vor sich geht als an der Stelle der seltenen Erden. 

H. Geiger,  Berlin-Charlottenburg: ,,Entstehung und A-atur 
der kosmischen Strahlenschauevlo) . " (Zusanmenf assender Bericht .) 

Die Schauer sind bekanntlich eine Begleiterscheinung der 
Niihenstrahlung, bei der gleichzeitig viele Teilchen in eineni 
verhaltnismaRig kleinen Bereich entstehen. Sie werden dadurch 
nachgewiesen, da13 mehrere, ortlicli voneinander getrennte 
Zahler gleichzeitig ansprechen (Koinzidenzen) . Vortr , stellt 
zunachst kurz das zusammen, was bisher iiber die Natur dieser 
Schauer experimentell ermittelt worden ist. Stellt inan die 
ZAhtrohre unter eine Bleiplatte, deren Dicke immer groljer 
gemacht wird, so durchlauft die Zahl der Schauer als Funktion 
der Bleiplattendicke ein Maximuni (,,Kossi-Kulve")"). Die 
mittlere Zahl der Einzelteilchen im Schauer betragt etwa 8. 
Die Divergeiiz der Einzelteilchen eiiies Schauers 1aRt sich aus 
Webelkainmeraufnahmen bestimnieii. Absorptionsxnessungen 
haben gezeigt, da13 die Teilchen grof3ter Energie in der Mitte 
des Schauers liegen (Geradeausrichtung). Es haiidelt sich 
bei den zum Schauer gehorigen Teilchen um Elektronen von 
107-109 eV, es komien aber auch sehr weiche Strahlen 
(bis zu weniger als 108 eV) vor; aul3erdem gehoren aber solchen 
Schauern sicher auch viele Photonen an, auf die auch die 
Ergebnisse der Messung des Reststrahleffektes von Funfer12) 
hinwiesen. Zur Erklarung der Fiinferschen Versuche miiBten 
jedeni niittleren Schauer 200-300 Photonen zugeschrieben 
werden. Absorptionsmessungen an Schauern bereiten Schwie- 
rigkeiten, da in den absorbierenden Schichten meist noch neue 
Schauer cntstehen; sie lassen sich jedoch nach einer Anordnung 
von 2eiZZerl3) durchfiihren. Diese Absorptionskurven fallen 
mit zunehmender Dicke der Bleischicht zunachst schnell, dann 
langsamer ab. Das mittlere Durchdringungsvermogen der 
Schauerteilchen liegt bei etwa 2-2,5 cni Blei. Unter ..den 
Schauern treten zuweilen besondkrs grol3e Schauer auf. Uber 
diese groDen Schauer, die vielfach mit den sogenannten 
Hoffmannschen Stonen identifiziert werden, ist noch wenig 
Zahlemiaterial bekannt, da es sich bei ihnen urn relativ 
seltcne Ereignisse handelt (ein gro13er Schauer/Std. bei Ziihl- 
rohren fiblicher Gro13e) . Ob die Hoffwtmnschen Sto13e sich 
voii den gewohnlichen Schauern nur durch die Zahl der zum 
Schauer gehorigen Einzelteilchen unterscheiden, oder ob cs 
sich urn prinzipielle Enterschiede handelt, la13t Vortr. noch 
dahingestellt. Die Angaben iiber die absolute Gr813e der Ab- 
sorption der groBen Schauer gehen bei den eiiizehien Autoren 
auseinander, in Clem Verlauf der Absorptionskurve haben 
sich bisher keine prinzipiellen Unterschiede gegen die gewohn- 
lichen Schauer ergebcn. 

Zur Entstehung solcher Schauer 1aBt sich bereits einiges 
sagen. Die Strahlung, die die Schauer auslost, ist zweifellos 
nicht direkt die kosinische Primarstrahlung, sondern die 
Schauer entstehen unter Einschiebung eines Sekundarprozesses. 
In manchen Fdlen werden Schauer durch Photoneii ausgelost, 
in anderen durch Korpuskularstrahlen, die Art der Schauer 
ist aber in beiden Fallen nicht voneinander verschieden. Die 
Bildung der Schauer hangt von dem Material ab, auf das der 
auslosende Stralil trifft : Die Schauerzahl ist proportional 
zuni Quadrat der Ordnungszahl. Da auch hier die Messungen 
bisher nicht ganz einheitliche Resultate ergeben haben, unter- 
sucht Vortr. zum SchluB niiher die Sicherheit solcher 
Messungen. Br zeigt, da13 die Ansprechwahrscheinlichkeit 
eines Zmrolirs voii der Anzahl der gebildeten 'I'eilchen ab- 
hangt. Bei Umrechnung der Rossi-Kurve niit Hilfe der von 
Mitarbeitern des Vortr. gemessenen Ansprechungswahrschdn- 
lichkeit verschiebt sich das Maximum zu kleineren Werten, und 
der Abfall nach hoheren Energien hin wird steiler. 

a)  Vgl. H .  KuZZvmnn: Einf. in d. Xernphysik. Verlag Deuticke, 

Ber. dtsch. chem. Ges. TO. 1374 r19371: vrl. a. diese Ztschr. 
Leipzig/Wien 1938, S. 185 ff .  

< .  

49, 127 [193G]. 
1 9  V d .  auch diese Ztschr. 49, 747 r19361. - -  
llj ZyPhysik 82, 151 119331. ' 
12) Ebenda 93, 543 [1935]. 18) Ebenda 97, 300 [1935]. 
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F. H u n d ,  Leipzig: ,,Theorefische Erfcrschiing der Kern- 
krdjte ." (Zusanimenfassender Bericht .) 

Die theoretische Rehandlung der YorgSngc i n  Keriien 
mul3 ihren Ausgangspunkt von deni bisher vorljcgenden 
Material uber die Eigenschaften der Kerne n e h e n .  Uekannt 
sind der Radius des Xerns, der aus verschiedenen Versuchen 
zu etwa 10-1s cm folgt, die Masse des Kerns, der Drehinipuls 
des Kerns, das majpetischc Moment, das elektrisehe Quadrupol- 
moment usw. Die bisherigen Cntersuchungen haben bereits 
zu der Erkenntnis gefhhrt, daI3 neben den bisher bekannten 
KrBften der Gravitation und den elektrischen =&'ten fiir 
den Fall des Kerns selbstsndige Krlfte zwischeii Protonen 
und Protonen und zwischen Protonen und Pieutronen bestehen 
miissen. Es haben sich ferner gewisse Analogien zwischen den 
Eigenschaften der Seutronen im Kern untl denen der lclek- 
tronen in der -4tomhulle ergeben, docli sind die bislierigen 
.angaben uber die Terme des Kerns (Energieniveaus im Kern) 
sehr luckenhaft. Wichtige Aufschliisse iiber die Eigenschaften 
der Kernkrafte sind vor allem von dem direkten Experiment 
zu erwarten, nilmlich yon der Streuung der Protonen an 
Protonen und der Neutronen an Protonen. Gerade in letzter 
Zeit ist d i e s  F'rage durch die Versuche von Tuve und Hafsfad 
iiber die Streuung von Protonen an Protonen") wesentlich ge- 
forded worden, ebenso liegen Versuehe iiber die Streuung 
von Seutronen an Protonen vor. Dana& ist die Keichweite 
der Krafte zwischen Proton und Xeutron nicht wesentlicli 
groDer als der Abstand dieser Teilchen im Kern selbst. Die 
weitcre Behandlung hat gezeigt. daI3 man wohl kauni mit 
den Kraften zwischen Proton und Proton und zwischen Proton 
und Seutron auskommen wird, sondern dall inan noch eine 
dritte selbstilndige Kraft zwischen Neutron und Seutron wird an- 
nehmen miissen, wenn man ni&t cine starke Abhlngigkeit 
der Kernkrlfte von der Entfernung in Kauf nehrnen will. 
Als \\ estntlichstes Ergebnis der Experimente ubcr die Streuung 
von Protonen an Protonc n14) und der Auswertung dieser 
Experizllente durrh Breil 11. Feenbe~g"~)  kann man u-ohl die 
Peststellung ansehen, dal3 die obengenanntcn drei neuen 
Kemkralte (Proton +.--c Proton, Proton - Seutron, 
Keutron 4 + Seutron) alle gleicli sind, wobei f i ir  die 
Proton C-c Proton-Streuung natiirlich noch die Cculomb- 
Abstoaung hinzukommt. 

Wcnn wir uns niit llieseni bisher noch recht luckenhaften 
Material e k e  Vorstellung zum Bau der Atoinkerne machen 
wollen, so wcrden mir zunachst extreme Grenzfalle betrachten 
und zwischen ihnen interpoliaen. Vortr. zeigt dann an 
cinem Beispiel. dall auf Grund solcher Anatze  wenigstens 
qualitativ der Knterschied zwischen der PeridizitSt im Atom- 
niodell (Periodisches System) und der N i c  h t peridzit i i t  bei 
den Kernen vcrstBndlich wird. WAhrend der letzten Jallre 
sind also Fortsclritte erzielt worden in der Kenntnis von den 
Krlften zwischen den Kernbausteinen, insbesondere den 
Kraften zwischen Protolien und Protonen. Die Voraussetzung 
fiir eine theoretische Behandlung des .Kerns als eines quanten- 
mechanischen Systenis aus Protonen und Seutronen sind 
nicht mehr ganz iinbestinmt; doch sind wir noch darauf an- 
gewiesen, aus den esperinientcllen Ergebnissen die g rund lqpden  
13gen.whaften dieses Systeins herauszulesen. 

H . E u l e r ,  1,eipzig: ,,7'heorefische Gesichfspunkfe zur 
G'nfersuchung der Hdhenstrahlunglb))." (Zusainmenfasender Ue- 
richt.) 

Es werden die f i i r  die Hohenstrahlung wichtigsten Tlinzel- 
prozesse aufgezlChlt : Die Brenisstraldung und Paarbildung, 
deren Theorie a d  Grund der neuen Ifessungen von Wlackeft 
und Anderson fiir Ihergie kleiner als 3 . 1 0 8  bis 109 V als gtiltig 
angenommen wird ; die Ionisierung; die iiiduzicrte rnehrfache 
$-AktivitPt, die nach Ifeisenberg oberhalb einer kritischen 
I:nergie zu erwarteii ist. Es wird gezeig. daO das Zusammen- 
wirken der beiden ersten obengenaruiten Strahlungsprozesse 
dwch Multiplikation zur Ausbildung kleinerer Scliauer (yon 
Energieii kleiner als 108 bis 1 0 9  V) fuhrt. Ils wirtl sngenominen, 
dall die Sekundiirwirkungen dcr weichen Kornponente der 
Holienstrahlung auf Grund der Multiplikationsprozsse ver- 
standen werden kijnnen. Die Koiisequenzen dieser Annahme 
werden mit Messungen von Geiger und Schwegler iiber die 

Tuvc. IIcytknburg 11. Hnlslatl. I'hysic. Kev.  GO. 806 [1936]. 

l a )  Vgl. hierzu dicse Ztschr. 50, 700 j19371 sowie 49, 693 [1936]. 
Physic. Rev. 60, 850 j1936>. 

Erzeugiirig der Rossischen 1)reifachkoinzideren. von Zeiller 
iibcr die Absorption dcr Rassi sclien Ilreifachkoinzidenzen und 
von Aiiger iiber die Absorption der weichen Kornponente der 
IIijhenstrahlung quantitativ verglichen. 1)ie Ho//nzannschen 
Stiil3e und die groueren Schauer (mit Energicn groDer als 109 V)  
werden qualitativ diskutiert unter Annahme ihrer Entstehung 
aus deli ,.explosionsartigen" I'rozessen, die oben an dritter 
Stelle genannt sind, an welche sich eine Strahlungsmultiplika- 
tion anschliel3t. 

J .  M a t t a u c h .  W e n :  , ,Massenspektroskopie rrnd Xern- 
baul*)." (Zusammenfassender Bericht.) 

Der Zweck des vorliegenden Vortrages ist es. darzulegen, 
was die Massenspektrographie fur die Kernforschung leisten 
kann und bereits gelcistet hat. Im X'ordergmnd steht dabei 
die Restimmung der Massendefekte, die die Bindungsenergie 
der Kernbestandteile liefern und darnit eine Abschatzung uber 
Grolle und Art der Kernkrafte ermoglichen. Vortr. geht von 
den Verdiensten A stons aus, der bekanntlich die Massenspektro- 
skopie zii einer Prilzisionsniethocle entwickelte. Die hier ge- 
forda te  Genauigkeit der ?tlassenuntersucliungen g&t allerdings 
uber die Moglichkeiten der fruheren A slonschen Apparaturen 
hinaus: Die Isotopen miissen mit groLler Genauigkeit fest- 
gelegt werden (bei der Massenbestiinmung niuI3 die 5 .  Stelle 
noch angcbbar sein!). um die sogenanriten Ihbletts  genau zu 
bestimmen. Als ,,Dubletts" bezeichnet man zwei nebenein- 
anderliegende I.inien im Massenspektrogramm, die zwei ver- 
schiedenen Stoffen mit gleiclier ?tfasse zugehoren, also z. B. 
zwei Linien, die den CL2H:- und den O'a-Ionen zugehoren. 
Solche Linien fallen irn allgemeinen nicht genau aufein- 
ander, weil die Packungseffekte (Kernbindungsenergien) fur 
die beiden Teilchen verschieden sind. Aus dem Abstand 
der 1,inien kann inan umgekehrt den Packurigseffekt 
bestinmenla). An sich 19I3t sich natiirlich das Aufliisungsver- 
mogen bei der h o r d n u n g  von Aston durch imnier starkere Aus- 
blentlung steigern, doch wird h e r  bald durcli Intensitats- 
mange1 eine Grenze erreicht. I'ortr. hat durch Verfcinerungen 
der Anordnung neben der Geschwindigkeitsfokussierung 
auch eine Kichtungsfokussierung untl daniit eine grolle Stcige- 
rung der Intensitat seines Massenspektrographen (Lichtstiirke) 
erreicht. Ahnliche Anordnungen \surden auch sdion von 
Dainbridge vemeiidet, jedoch konnte voii diesem n u  auf eine 
bestimmte Masse scharf eingestellt werden, w&hrend nacli 
beiden Seiten die 1,inien zuiiehniend unscharf w-urden. Durch 
geeignete Wahl der Polschuhfornien des ablenkenden Magnct- 
feldes konnte vom Vortr. dieser Mangel behoben werden, 
wie im einzelnen ausgcfuhrt wird. Nit diescni Massenspektro- 
graphen grollen Auflosungsvermogelis (Auflosungsvermogen 
und Dispersion etwa IOriial so groll wie bei Asfon) und trotzdem 
grol3er Lichtstiirke konnten Isotope noch bei einem Misehungs- 
verhiiltnis entdeckt werden, d a .  weit unter der Grenze optischer 
Sachweismoglichkeiten liegt : Es konnten Unterschiede in 
dem Isotopen-Mischungsverhiiltnis verschiedener Bleisorten 
auf diesem Wege festgestellt werden. 1:s konnten ferner die 
beiden letzthin von Dempster angegebenen Isotopen des Seo- 
d y m s  bestatigt werden. Ini Anschlul3 daran a i rd  eine g r o k  
Anzahl yon Dublettaufnahlnen gezeigt und nut spektroskopi- 
schen Daten \-erglichen; wichtig ist, daI3 es in der Massen- 
spektroskopie keine Linienverbreitenrng gibt. die die Ge- 
nauigkeit bei spektroskopischen Messungen stark herabsetzeu 
kann. Der I'ackungscffekt wird duuch die ICinf-g eines 
Protons in den Kern vergrijllert, wie der Vergleich der Du- 
blette CIS mit Cl*Iil einerseits und S" nut ClOIIa andererseits 
deutlich zeigt. Der Vergleich der Packingseffekte aus Kern- 
reaktionsenergicn bei Atonlzertriimme~gslliessungen und 
massenspektrographischen Messungen ergibt heute bereits 
weitgehcnde t'bereinstimmung ; die Abweichungen liegen im 
allgemeinen nur in der Grollenordnurig eines I'rozents und nur 
in ganz vercinzelten Rillen aullerhalb der 1:ehlergrenzen. 

ISitie Durchsicht der Isotopen des Pcricdisclien Systeiris 
zeigt. dall es keine Isobaren benachbarter Elemente gibt, d. h. 
keine Isotopen gleicher Msse  zweier benachbarter Blemente. 
%u den Ausnahmen von dicser Kegel gelioren Kb8' und Sr8'. 
Die Untersuchung der Isotopen von gcwohnlichem Sr ergibt 
3 Isotope 88, 87, S6 (und ganz sc-hwacli S4). Kein dargestelltes 

10)  Stand der Isotopenforschung 1934 vg1. in dern zusnrnmen- 
Sassenden Bericht VOII Mallauch. l'liysik. %. 85, 567 [1934]. 
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Sr87 zeigt auch im Massenspektrogramm keine Andeutung der 
anderen Isotopen, wahrend reines RbS7 immer auch von 
anderen Rb-Jsotopen begleitet ist. Danach ist RbSi radioaktiv, 
wTomit die obengenannte Regel insofern bestatigt wird, als 
jedenfalls s tab i le  Isobaren benachbarter Elemente auch in 
diesem Falle nicht existieren. Diese Feststellung konnte aufler- 
dem durch Trennung der beiden Isotopen auf massenspektro- 
graphischeni Wege bestatigt merden : Beide Proben, vor ein 
Zahlrohr gebracht, ergaben ebcnfalls die Radioaktivitat des 
Rb87. Auch K40 konnte als radioaktives Element ermittelt 
werden. Bei einer anderen Ausnahme von der Isobarenregel 
kann es sich nicht um ein radioaktives Element handeln, weil 
diese Eigcnschaft hatte entdeckt werden miissen, es scheint hier 
demnach der Fall eines inversen P-Prozesses vorzuliegen. An 
diescn und weiteren Beispielen wird gezeigt, daB die Massen- 
spektroskopie heute bereits ein brauchbares Hilfsnlittel fur 
manche Fragen der Kernforschung geworden ist. 

31. Heyden u. H. Kopfermann,  Berlin-Charlottenburg 
und Kiel: ,,Uber das Kernmoment des Sr87 ztnd die p-Aktivilat 
des HV7." (Vorgetragen von M. Heyden.) 

Untcrsuchungen von Hahn, Strapmann und Walling1') 
haben sichergestellt, daR Rb*7 unter p-Emission in SrS7 iiber- 
geht. Bei diesem radioaktiven Prozel3 mul3 nach der Fernzischen 
Theorie des B-Zerfallsl8) eine starke ilnderung des Kernspins 
angenornmen werden, um die e x t r a  lange Lebensdauer des 
instabilen Rb-Isotops zu erklaren. Zur Priifung dieser An- 
nahme wurden Hyperfeinstrukturaufnahmen einiger Linien 
des Sr(1)- und Sr(I1)-Spektrums mit gewohnlichem Sr und 
mit reinem SrS7 gemacht. Das mechanische Moment des 
Sr87-Kerns ergab sich zu J = 9/2. Der entsprechende Wert 
des RbS7 betragt J = 3 / 2 .  Die Kernspinkderung A J = 3 
wird im Rahmen der p-Zerfallstheorie diskutiert. 

W. Walcher ,  Berlin-Charlottenburg: ,,Die Anreicherur~g 
der Rb-Isotope." 

Vortr. hat einen Xassenspektrographen hoher Inten- 
sitat entwickelt, nlit den1 die Rb-Isotope 85 bzw. 87 an- 
gereichert wurden. Die Teilchen gleicher Masse, die von einer 
groBflachigen Kathode ausgehen, werden nach Durchlaufen 
eines Viertelkreis-Magnetfeldes in kleinen Bereichen gesammelt 
(fokussiert) . Die ionenoptischen Bedingungen, unter denen 
diese Fokussierung auftritt, werden im einzelnen untersucht. 
Die beiden Isotope werden dann jedes ffir sich in einem Hohl- 
zylinder aufgef angen, der nach Beendigung dcs Auffaxig- 
prozesses als Hohlkathode einer Entladung dient. Die Hyper- 
feinstruktur der Resonanzlinie dieser Ilntladung zeigt, dal3 die 
beiden obigen Isotope geniigend getrennt sind. 

W. Bothe ,  W. Gentner ,  H. Maier - Leibni tz ,  
W. Maurer, l3. W-ilhelmy, K.  Schmeiser ,  Heidelberg: 
,, Untersuchungen iiber K e r n ~ ~ y ~ ~ w a , n d l ~ n g e ~ a  und Ultrast.vahlung." 
(Vorgetr. von W. Bothe.) 

E .  Wi lhe lmy  hat bei einigen (n, ct)- und (n, p)-Prozessen 
beobachtet, daB die entstehenden a-Teilchen bzw. Protonen 
diskrete Eiiergiegruppen enthalten, obwohl die eingeschossenen 
Neutronen ein kontinuierliches Energiespektrum besitzen. 
Diese Erscheinung wird als Resonanzaustritt der Teilchen 
gedeutet, entsprechend der schon liinger bekannten Resonanz- 
ebidringuig. Typisch hierfiir ist die Reaktion W 4  ( x i ,  x )  B l l ,  
bei welcher 4 N- Gruppen beobachtet wurden. Diese Reaktion 
hat nun W.Maurer unigekehrt: B11 (a, n) N14, und in der Tat 
gefunden, daB hierbei Kesonanzeindringung u. a. gerade f i i r  
die 4 entsprechenden a-Energien eintritt. - Resonanzen beini 
Einfangen von Protoneii durch einige Atoinkerne hat W .  Gentner 
untersucht, indem die Intensitat der entstehexiden y-Strahlung 
in Abhangigkeit von der Protonenenergie (bis GOO ekV) auf- 
genommen wurde. Der Verlauf dieser ,,AnregungskunTe", ins- 
besondere auch zwischen den Resonanzstellen, sowie die ebenfalls 
gemessene H*te dieser y- Strahlen erlaubt eine zusammenhiin- 
gendeDeutungder auftretendenReaktion. - W .  Bothe, I I .  Maier-  
Leibnitz u. W .  Maurer haben Versuche verschiedener Art 
angestellt, um die Energiebilariz der Reaktion B10 ( x ,  p) C13 

aufzuklaren, bei welcher Schwierigkeiten entstehen, wenn 
man die anderweitig bekannte hlasse der beteiligten Kernc 
zugrunde legt. - K .  SclzmeiserlB) beobachtete die Absorption 

18) Z. Physik 88, 161 [1931]. Piaturwiss. 25, 184 [1937]. 
18) Kurze Mitteilung vgl. Naturwiss. 25, 669 [1937]. 

der sekundaren Teilchenstrahlungen der Hohenstrahlurig als 
Funktion des Divergenzwinkels zweier hinter der absorbieren- 
den Bleiplatte aufgestellter Zaihlrohre. Das zweite Maximum 
in der Rossi-Kurve m a t e  relativ stiirker werden rnit kleiner 
werdendem Divergemwinkel. Der Vergleich der Absorbierbar- 
keit im ersten und im zweiten Maximum der Rossi-Kurve ergab 
aber, da13 tatsachlich im zweiten Maximum starkere Absorption 
auftritt. Dies ist wohl SO zu deuten, daB die Strahlung, deren 
Absorbierbarkeit hier gemessen wurde, nicht mehr die erste 
Sekundarstrahlung, sondern bereits eine dritte oder vierte 
Sekundiirstrahlung ist ; es handelt sich hier also ansclieinend 
um Multiplikationsprozesse, wie sie im Vortrag von Euler (vgl. 
weiter oben) als mogliche Prozesse angcgeben worden sind . 

E. Triinf er ,  GieBen: ,,ResowanzeJfekte bei (a, n)-lierpz- 
urnwandlungen." (Vorgetr. von Chr. Gehrtsen.)  

Es wurde ein a-Strahlenpraparat (mit ThS aktiviertes 
Pt-Kiigelchen) genau in der Mitte einer Kugel aufgestellt, in 
der der Druck (Argon, Stickstoff) beliebig einreguliert werden 
konnte. Aderhalb der Kugel wurde ein Neutronenzahler 
aufgestellt, um die Haufigkeit der Zertrunlmerun~sprozesse 
N ( x ,  n) F und A ( x ,  n) Ca zu registrieren. Beini Druck Xull 
in der Kugel durchlaufen die a-Teilchen von dem Praparat in 
der Mitte den Weg nach den Wanden niit voller Energie; Neu- 
tronen entstehen hierbei nicht, da keine Argon- oder Stickstoff- 
Molekiile anw-esend sind. Wird jetzt z. R.  Argon von steigendem 
Druck in die Karnmer eingelassen, so steigt die Wahrscheinlich- 
keit der Neutronenerzeugung an. Uberraschenderweise erfolgt 
nun aber dieser Anstieg nicht kontinuierlich, sondern in vielen, 
ganz scharfen Stufen. Man mu13 hieraus schlieoen, daB die 
Zertriimmermg von Argon und Stickstoff durdi a-Strallteri 
nur iniierhalb sehr enger Energiebereiche der a-Strahien zu 
einer meBbaren Neutronenausbeute fiihrt. 

F. Kirchner ,  0. Laaff u. H. Neuer t ,  Koln: , ,uber 
das Ionisationsuernziige?t aon einigen bei Kernuunwandlztngs- 
prozessen ausgeschleudevten Atomkernen." (Vorgetr. von 
H. Neuert) .  

Bei der Untersuchung von. Kernumwandlungsvorgangen 
mittels Ionisationskammer und Proportionalverstarker schlieRt 
man aus den1 geinessenen Ionisationsvermogen der einzelnen 
Teilchen auf die Teilchenart. Dieses Ionisationsvermogen 
andert sich aber auf den letzten Millinietern der Reichweite 
betrachtlich; der Verlauf ist bisher nur am cc-Teilchen und am 
Proton gemessen worden20). Mit einer Ionisationskammer von 
2 nun Tiefe wird nun das Ionisationsvermogen von HZ-, H3-, 

HeS- urid Li7-Kernen auf dem letzten Zentimeter ihrer Reich- 
weite gemessen ; dabei ergeben sich charakteristische Ver- 
schiedenlieiten des Ioriisationsvermogens in bezug auf seine 
GroBe und auf die Lage des Maximums. 

A. Flammcrsfeld,  Berlin-Dahlem: ,,Das kontinwierliche 
p-Spektrunz des R a E  unter besondever Beriicksichtigung der 
kleinen Energien." 

Vortr. hat mit einem Dentpsterschen Geschwindigkeits- 
spektrographen in Verbindung mit einem Zihlrohr verschiedene 
p-Spektren analysiert. Die Spektren von RaE und ThB werden 
beschrieben und die Fehlerquellen bei diescn Messungen ein- 
gehend diskutiert. Die Ergebnisse lassen sich nach der Theorie 
vonFermi21)  nicht deuten; sie lassen sich aber nach der Theorie 
von Konopinski-  lJhlenbeck22) darstellen, wenn man in diese 
eine endliche Keutrinomasse einfiihrt, und zwar von der halben 
Elektronenlnasse. 

A. E h m e r t ,  Fricdrichshafen: , ,obey  den Breiteneffekt der 
kosnzischen U l t v a ~ t r a h l u n g ~ ~ )  ." 

Bei Messungen der Ultrastrahlung in1 Bodensee hat sich 
gezeigt, daB die Absorption als Funktion der Wassertiefe 

z o )  Vgl. u. a. Hercderson, Philos. Mag. J .  Sci. 42, 538 [1921]; 
Chr. Gehrtserc, Ann. Physik 5 ,  657 [1930]; Williams, Proc. Roy. 
SOC., London, Ser.A. 130, 310, [1931] und 135, 108 [1332]: Blackell u. 
Lees, ebenda 134, 658 [1932]; Ru,therjord u. Mitarb., ebenda 139, 
617 11935;. 

21) 2. Physik 88, 161 [1934]. 
22)  Physic. Rev. 48, 7 [1935]. 
23) Ehmert, 2. Pliysik 106, 751 [1937] ; vgl. auch diese Ztschr. 49, 

747 [1936]. 
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mischen 40 und 250 m sich durch eine fiyperbel mit dem 
Exponenten 1,87 darstellen laI3t. Dieses Ergebnis wurde auch 
hei Messungen in Bergwerken bestatigt. Die in der Atxnospliare 
7-orherrschende weiche Komponente sclieint sich ebenf alls durch 
eine Hyperbel, nur mit einem grol3eren Exponenten, darstelleii 
zu lassen. Man kann also die Absorption der Hohenstrahlung 
(lurch Aneinandersetzen zweier solcher Hyperbeln (in logarith- 
niisclier Darstellung : zweier Geraden verschiedener Neigung), 
wiedergeben. Die harte Komponente inul3 in gewissen Eigen- 
schaften von der geographischen Breite abhangeii, da das ma- 
petische Erdfeld auf die Hohcnstrahlurig in den verschiedenen 
Breiten verschiedenwirkt (Breiteiieffekt). Trortr. diskutiert diesen 
Rreiteneffekt und zeigt die fibereinstirnniung seiner Uber- 
legungen mit den in riornialen Breiten und am Aquator durch- 
.gefdhrten Messungen. 

Sitzung am Freitag, dem 24. September, vormittags. 

Einzelvortrage allgeineinen Inhalts iiber reine Physik. 
(1,eiter: F. Zernike,  Groningen). 

H.  K a t z ,  Berlin-Rcinickendorf : ,,Durchgang Eangsamev 
Elektronen (0-200 T7) durch :Idefallfolien." 

Im Zusanimenhang niit Untersuchungen uber Sekundar- 
elektronenemission wurde der Durchgang langsamer Elek- 
tronen durch Metalle in rler Weise behandelt, dal3 die Durch- 
lassigkeit von Silberfolien fiir langsame Elektronen direkt 
experimentell bestimmt narde. Eine Folie von etwa 1000 bis 
2000 A Dicke wird \-on einer Seite her mit Elektronen wahl- 
barer Energie bestrahlt und die Zahl der auf der Riickseite 
austretenden Elektronen gemessen. Die Gesamtzahl der aus- 
tretenden Elektronen steigt mit der Elektronenenergie zunachst 
schnell, dann langsamer an. Die Durchlassigkeit ist iiber- 
iaschend groI3: bei 10 V Auftreffenergie gehen bereits etwa 
10 o& der auftretenden Elektronen durch die Folie hindurch. 
Fine Analyse der Energieverteilung der austretenden Elektronen 
ergab, daB um so weniger Elektronen mit der urspriinglichen 
-4uftreffenergie herauskoiiinien, je goner die Auftreffenergie 
gewahlt wird: zwischen 0 uncl etwa 10 V erfolgt der Durchgang 
ohne wesentlichen EnergieTrerlust. In weiteren Versuchen 
konnte Vortr. feststelleii, da13 diese gaiiz langsamen Elek- 
tronen beim Durchgaiig durch die Folie auch nicht wesentlich 
gestreut werden : er konnte mit Hilfe dieser Elektroneii Gegen- 
stande, die sich vor der Folie befanden, durch die Folie hindurch 
auf eineii hinter der Folie aufgestellten Leuchtschirm mittels 
elektroneiioptischer Linsen abbilden ; dieser Versuch ist nur 
.so zu deuten, daB diese ganz langsamen Elektronen auch ohne 
wesentliche Richtungsanderung die Folie durchsetzen. Eine 
solche Folie wirkt also, optisch gesprochen, in dem angefiihrten 
T7ersuch wie eine durchsichtige planparallele Glasplatte und 
niclit wie eine Milchglasscheibe, bei der wegen der Zerstreuung 
cine solche Abbildungsmoglichkeit nicht bestelit. Weitere Ver- 
suclie lienen auch die Richtung erkennen, in welcher man zu 
einem Verstibdnis des Mechanismus dieser groBen Durch- 
Iaissigkeit gelangen kann. Die Durchlassigkeit der Folk wird 
namlich uin so groSer, je langer man die Folie einer intensiven 
E~lektroiieiibestr~ilung aussetzt ; iioch unbestrahlte, durch 
-4ufd ampfen hergestellte Silberfolien zeigen uberhaupt keine 
llurchlassigkeit. Die GrtiBe der Durchlassigkeit scheint also 
iiiit der Struktur der Folie iiii Zusainmenhang zu stehen. 

H. Mahl,  Berlin-Reinickeiidorf: ,,Feldeinission aus fie- 
scliichteten Knthoden bei Beschiejlung wit Eleklronen." 

Werden in bestimmter Weise hergestellte Schichtkathoden, 
bestehend aus einer Aluminiumunterlage, einer Aluminium- 
-0xydzwischenschicht und einer Caesiumoxydoberflacheri- 
schicht, mit Elektronen beschossen, so treten aus dieser Schicht- 
kathode Elektronenstriime aus, die 1 00--1000mal griiBer seiii 
ktinnm als der auftreffende Priiiiarstrom. Diese Erscheinung 
w i d e  zuerst von Malter") beobachtet und von ihni als cine 
Feldemissioxi aus rler Alurxiniuinunterlage gedeutet. Die auf- 
treffenden Elektronen sollen aus der Oberflachenschicht zu- 
nachst in ublicher Weise Sekundarelektronen auslosen, wodurch 
sich wegen der isolierendeii .;lloxyclzwischenschicht die 
Kathodenoberflache gcgen die Tinterlage positiv aufladt ; bei 

24)  L. Malter, Physic. Rev. 50, 18 [1936]. 

geriiigend hoher positiver Aufladung mid geniigend dunner 
Zwischenschicht wird dann die Feldstarke so goo, dalj eine 
Peldemission einsetzt. Vortr. hat in seinen Experimenten die 
von Malter angenommene Oberflachenaufladung durch direkte 
Versuche nachgewiesen und ihre fur Eintreten der Feld- 
emission notwendige Gro13e f i i r  eine 2000 A dicke Aluminium- 
oxydzwischenschicht zu 1 0 4 0  V bestimmt. Br hat ferner 
die Energieverteilung der austretenden Elektronen untersucht 
und konnte in den Verteilungskurven unter geeigneten Be- 
dingungen die Sekundarelektronen und die Feldelektronen 
getreiint erhalten. Bs wnrde schliefilich die Schichtkathode 
wahrend ilirer Emission elektronenoptisch auf einen 1,eucht- 
schirm abgebildet. Das Emissionsbild zeigt nicht eine gleich- 
mal3ig eniittierende Flache, die Emission ist vielmehr a d  ein- 
zelne Punkte beschrankt, deren Zahl und Helligkeit von 
mehreren Faktoren abhangt ; rauhe Plachen ergeben wenige 
sehr helle, glatte Oberflachen viele Punkte von etwa gleicher 
mittlerer Helligkeit. Dabei einittieren die einzelnen Punkte 
zeitlich nicht gleichmaBig, sondern flackernd, so daB das 
Emissionsbild dauernd scintilliert. Zum SchluB wird an &em 
Beispiel gezeigt, daD dieser Feldemissionseffekt keine spezielle 
Eigenschaft von Schichtkathoden der oben angegebenen Zu- 
sammensetzung ist; er tritt anscheinend immer auf, wenn auf 
einer Metallunterlage eine dunne Isolatorschicht liegt, deren 
Oberflache einen Sekundarernissioxisfaktor groBer als 1 besitzt. 
Der in Frage stehende Feldernissionseffekt trat namlich auch 
an Nickelkathoden auf, dereii Oberflache mit einer diinnen 
Zaponlackschicht versehen worden war. 

H. R a e t h e r ,  Jena: ,, Untersuchungen der Elektronen- 
lawinen in der Nebelkammer." 

Mit einer geeigneten Nebelkaimer werden die Elektronen- 
Iawineii untersucht, die ein Elektron im homogenen elektrischen 
Feld beim Uurchlauferi einer Gasstrecke erzeugt. Durch eine 
geeignete Schaltung konnte dabei die Ausbildung der Lawine 
in j erlem beliebigen Stadium unterbrochen werden (-hstoppen 
der Lawine). Auf diese Weise kann die Vorwachsgeschwindig- 
keit der Lawine sowie ihre seitliche Ausdehnung gemessen 
werden. Der Vergleich dcr beobachteten Werte mit den be- 
rechneten ergibt fi ir  Luft eine befriedigende Ubereinstimmurig 
mit den Vorstellungen von der Bewegung eines Elektrons durch 
ein Gas. Nur bei Waserstoff deuten Abweichungen auf die 
Notwendigkeit einer Verfeinerung dieser Vorstellungen hin. 

F. Wolf,  Karlsruhe : ,, Umladung lanqsamer Ionen  unfer 
positiver Resonanzverstimnung~5)." 

Nach deni sag. Resonaxizprinzip sollte die Ausbeute 
an umladenden StoBen urn so kleiner werden, je mehr sich die 
Neutralisationsenergie des stoaenden Ions von der Iorusierungs- 
spannung des gestol3enen Atoms unterscheidet, und zwar ohne 
Kucksicht auf das Vorzeichen dieser Differenz. Nach den 
neuen MeBergebnissen des Vortr. ist diese Porderung fur hohe 
negat ive  Resonanzverstimmungen auch tatsiichlich erfiiut, 
d. h. in solchen Fallen, wo f i i r  die Umladung eine merkliche 
Energiezufufir notwendig ist. Bei pos i t iver  Resonanzver- 
stimmung dagegen, d. h. in Fallen, wo beim L'mladungsvorgang 
Energie frei wird, ergsbeii sich vie1 zu liohe Umladungswahr- 
scheinlichkeiten. Beim BeschieDcn von Molekiilgasen mit 
Ionen laot sich dieser Tatbestand damit erklaren, daB gleich- 
zeitig init der Urnladung noch Anregungsvorgange stattfinden, 
die die restliche Energie verbrauchen, so daIj unter Beriick- 
sichtigung dieses Energieverbrauchs die Resonanzverstimmung 
merklich kleiner ist. Diese Erklarungsmtiglichkeit versagt aber 
bei StoRen in a t o m a r e n  Gasen, fur die diese Erscheinung 
ebenfalls xiachgewiesen werden konnte. I n  diesem Falle handelt 
es sich offensichtlich um ein Versagen des Resonanzprinzips. 

W. H a n l e ,  Jena-Leipzig: ,,Lichtanregung durch Wasser- 
stoff- und Deuterium-Kanalslrahlen." 

Es wurde untersucht, ob fur die Lichtanregung die Energie 
oder die Geschwindigkcit der StoWpartikel maogebend ist. Zu 
diesem Zweck wurde die iZnrcgung von Helium und Argon 
durch H- und D-Kanalstrahlen gemessen. Zwischen 8 und 
50 kV steigt die Intensitat der He-Linien kontinuierlich rnit  der 

ZG)  -Vgl. hierzu die friiheren Arbeiten des Vortragcnden, z. B. 
diese Ztschr. 29, 852 [1936]. 
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Vcrsammlungaberichte 

Spannung an, die der Are-Linien hat ein Maximum. R e i  gleicher 
Geschwindigkeit regen D-Atome in He und Ar besser an als 
H-Atome, bei gleicher Energ ie  der H- und D-Atome ist es 
umgekehrt. Die Anregung durch Atomstol3 ist also weder eine 
rehe Funktion der Energie noch der Geschwindigkeit der 
stoopartikel. 

A. Goetz  I Pasadena : ,,Rdnfgenspekfroskopie bei Wasser- 
stoff- und Heliumtemperaturen (unter Mifarbeil von R .  B .  
Jakobs und 0 .  B .  Jackson)." 

Es wird ein Rontgenspektrograph f i i r  die Braggsche 
Methode beschrieben, bei dem Strahlungsquelle und Ioni- 
sationskammer auf Zimmertemperatur sind und in dem der 
adiabatische Expansionsverfliissiger f i i r  Helium in den Kristall- 
halter eingebaut ist. Der Kristall kann so iiber ein kontinuier- 
liches Temperaturgebiet von Zimmertemperatur bis unter den 
Siedepunkt des Heliums gekddt werden. Sowohl die einfallende 
ah auch die reflektierte Strahlung gehen nicht durch flussige 
Gase, so daO unkontrollierbare Streuung vermieden wird. Die 
kontrollierbare, durch Fenster auftretende Streuung kt klein. 
Der Apparat wurde zur Messung der Temperaturabhhgigkdt 
des Intensitiltsprofils von Reflektionen an Kristallen benutzt. 
Die Registrierung der Profile geschieht direkt durch Verstu- 
kung der Ionisationsstrome ohne Umweg und Verzenung durch 
Photometrierung von Spektrogrammen innerhalb von so 
kleinen Zeitintwallen, da13 Konstanz der Kristalltemperatur 
gewahrleistet ist. Es werden einige vorlaufige Resultate mit- 
geteilt, die den Gultigkeitsbereich der Deb ye- Wallerschen 
Beziehungen und die Bestimmung der Nullpunktsenergie be- 
treff en. 

Sitzung am Freitag, dem 24. September, nachmittags. 
(Fortsetzung der Vormittagssitzung), 

Leiter: Chr. Gehr tsen ,  Giel3en. 

H. Senft leben und H. Gladisch. Miinster i. Westf.: 
,.Die Wirkung eines Magneffeldes auf die ianere Reibung von 
Gasen." 

Die friiher gefundene Einwirkung ehes Magnetfeldes auf 
das Wtirmeleitvermogen von Gasen*') machte es wahrscheinlich, 
da13 auch bei der inneren Reibung ein W c h e r  Effekt vor- 
handen ist. Die Ergebnisse verschiedener Autoren wider- 
sprachen sich bisher allerdings so stark, d d  die Vortr. eine 
neue, doppelte Differenzmethode ausgearbeitet haben, die es 
ermoglicht, den Effekt mit grol3er Genauigkeit zu messen. 
Die Versuche erstreckten sich iiber Magnetfddstuken von 
1000--6000 Gaul3 und Dmcke zwischen 350 und 650 mm. Es 
wurde tatsachlich eine weitgehende Analogie zwischen den 
Werten der inneren Reibung und denen der Wb-meleitfahigkeit 
festgestellt, speziell in der Druckabhbgigkelt belder Effekte; 
ein quantitativer Vergleich zeigt. d d  die relative A n d m g  
des WAnneleitvermogens etwa 1,Smal so go0  ist wie die 
hderung der inneren Reibung. 

M. Czerny und P. Mollet ,  Berlln: ,,Ausbau der Ulfra- 
rot photographie ." 

Die friiheren VersucheP7) iiber eln Verfahren zur Ultra- 
rotphotographie, das im h i p  keiner Wellenlhgenbeschrh- 
kung unterliegt, wurden weitergefiihrt. Das Verfahren besteht 
darin, z. B. auf &em Blatt Papier, das d t  Alkohol getrankt 
ist, das Ultrarotbild zu entwerfen, wodurch der Alkohol an 
Stellen grol3er Strahlungsintensitat verdampft. Der g a z e  
Vorgang wurde zunachst dadurch wesentlich verbessert, daB in 
einer Alkoholatmosphzlre gearbeitet wurde; es wird hierdurch 
die allgemeine Verdampfung erheblich herabgesetzt. €3 wurden 
ferner andere Substanzen verwendet (Paraffindestillate), die 
nicht so fluchtig sind, und die Empfindlichkeit dadurch stark 
heraufgesetzt, daB in evakuierten R a m e n  gearbeitet wurde. 
Schliel3lich wurden als Unterlage sehr diinne (farblose) Zapon- 
lackfolien v q e n d e t .  Beim Aufbringen des Paraffinols auf 
cliese Folien ergeben sich sehr starke Interferenzfarben, die beim 
Abdampfen verschwinden. won& daa Bild deutlich hervor- 
tritt. Besonders bei groJ3eren Wellenlhgen tritt eine Schwierig- 
keit dadurch auf, d d  die Ultrarotstrahlung in der Folie nicht 

1') H.,Senf&eben u. Pietzner, Physik. 2. 85, 986 [1934] 
* I )  C-y, Z. Physik 68. 1 [1929]. 
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mehr in geniigendem M d e  absorbiert wird. Sie wurde dadurch 
behoben, dal3 die Riickseite der Folie mit einer im Ultrarot 
gut absorbierenden Substanz (Wismutschwarz) bestrichen wurde. 
Da von 5-6  p ab auch Wismutschwarz nicht mehr geniigend 
absorbiert, wurden schliel3lich ganz diinne, hellblau durch- 
sichtige Silberschichten auf die Riickseite der Zaponlackfolie 
aufgebracht, deren Absorption im Ultrarotgebiet theoretisch 
unabhangig von der Wellenlange ist. Die Querleitfmgkeit fiir 
W-e, die die Wiedergabeschtirfe beeintriichtigen konnte, ist 
in den so hergestellten Schichten aul3erordentlich klein, Ib- 
stande von 100 p werden noch einwandfrei getrennt. Bemer- 
kenswert ist femer, d d  die Entstehung des Bildes dauernd 
verfolgt und in einem geeigneten Zeitpunkt dadurch abgestoppt 
werden kann, dal3 Luft von Atmosph&endmck in die Kammer 
eingelassen whd; denn die Verdampfungsgeschwindigkeit bei 
1 a t  ist um vide Zehnerpotenzen kleiner als die im Vakuum. 
Als erste Anwendungsbeispiele der Methode werden Ultrarot- 
spektren von Benzol, Toluol, Salzsiiure usw. in ihrer Fein- 
struktur gezeigt. Es wird auf die Venvendungsmijglichkeiten 
dieser Methode f i i r  die organische Analyse hingewiesen. 

R. Mecke, Freiburg: ,,Besfimmung von l j c r r d / t r r q s -  
momenten durch ultrarote A bsorptionsmessungenla) ." 

F$s wird am Beispiel des Wassers gezeigt. wie man durch 
Absorptionsmessungen im Ultrarot bei charaktcristischen 
Valenzschwingungen mehratomiger Molekiile zu einer experi- 
mentellen Bestimmung des Dipolmomentes der betr. Valenz- 
bindung kommt. Das Bindungsmoment des OH-Radikals er- 
gibt sich in uberkinstimmung mit der elektrischen 1)iIml- 
mesaung zu 1,5.1018. 

F. Matossi ,  Breslau: ,,Ultraroles Spektrum zrnd Strukltrv 
von Silicaten und Gkisern." 

Neue Ergebnisse iiber die Keflexionsspektren von Gliisern 
und die Absorption einiger Silicate werden im Hinblick aui  
die Struktur d iem Substanzen diskutiert. Es wird die Frage 
untersucht, ob im Glas Kristalle in ungeordneteni Zustand vor- 
handen sind und von welcher Grok.  Gemessen wurde clir 
Reflexion u. a. von Titanit, Dioxyt, .4lbit, ferner von Quarz- 
glas sowie Kalium- und Silicatfreiem Borglas. Im Quanglas 
(geschmolzener Quarz) ist die Sfruktur nicht ganz unterdriickt. 
da die f i i r  Ringstruktur charakteristische Reflexionsbantle, 
die bei krlstallinem Quarz nicht sehr deutlich ist, vorhanden 
ist. Nach Auffassung des Vortr. ist also der Kristallit- 
hypothese der Vorzug zu geben vor der reinen Netzstrukttlr- 
hypothese. 

E. P lo tze ,  Freiburg i. Br. : ,,Reibungsdispevsior/ dev 
Dielelektrin'kifskonstanten organischer Flussigkeikn." 

Als Folge der endlichen Relaxationszeit T polarer JfolekeI 
in &em hochfrequenten elektrischen Wechselfeld wird die 
Reibungsdispersion der Didektrizitatskonstnten beobachtet, 
d. h. bei steigender Schwingungsfrequenz der A b f d  der Kon- 
stanten von h e m  statischen Wert auf das Quadrat des opti- 
schen Brechungsexponenten. Es wurde daher im Kurzwelleii- 
bereich bis etwa 10cm Wellenlhge die Sprungfrequenz tier 
Dielektrizittitskonstanten von verdiinnten Mungen polarer 
organischer Substanzen in nicht polaren viscosen Liisullgs- 
mitteln gemessen. Mangebend fiir den Effekt ist das Pro- 
dukt 07, man kann deshalb bei solchen Messungen sowohl die 
fiequenz als auch die Temperatur variieren, um den Sprung 
zu erhalten. Dabei wirkt sich fallende Temperatur ebenso aus 
wie steigende Frequenz. Die Versuche wvurden mit Sitrobenzol- 
losungen in Shellol bei verschiedencn Konzcntrationen aus- 
gefuhrt. Die Auswertung der Resultate ergibt einen R'ert fur 7 

von etwa 10-1O s.  Setzt man fur das Sitrobenzolinolekiil 
einen Radius von 2,8.10-8cn1 ein, so erhklt man fiir den 
Keibungskoeffizienten lo-?, wrihrend sich xnakroskopisch 2 0  
ergibt. Der Hauptgrund fiir diese Abwcichung liegt wohl dariii. 
d d  die untersuchte Losung zwar einen gut definierten polaren 
Korper enthalt, dal3 aber das 13sungsmittel schlecht definiert 
ist; denn das Shell01 besitzt neben seinen hochviscoserl l k -  
standteilen sicher auch niederviscose. wobei die letzteren iiii 

vorliegenden Vcrsuch niaWgebend sein werdcn. 

28) Vgl. Mecke. ,,Ultrarotphotographie u .  spektroskopischt. 
Konstitutionsbestimrnungen". diese Ztschr. 48, 320 [1935]. 
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N e w  BQ cher 

Die iibrigen Vortrage der Freitagsitxung (Vortriige allgemein 
physikalischen Znhalts) behandelten den Einflul3 der Kristallgitter- 
struktur auf die Gluhemission (B. Mrowka~, Berlin-Reinickendorf), 
die Bander bei Elektronenbeugung ( H .  Hoerseh, Berlin-Reinickendorf) , 
magnetische Kntersuchungen metallischcr LBsungen YOII X a  in N R ,  
(E .  H ~ & T  u. E.  Vogt, Marburg 3. d. I,.), die Beziehungen zwischen 
der Energiekonstante und der Mengenkonstante it in der Leitw-erts- 
Temperaturformel bei oxydischen Halbleitern ( W .  M e y e r  u. H .  N e l d d ,  
Berlin), Untersuchung eines Luftlichtbogens itn schwerefreien Pelil 
( M .  Steenbeck, Berlin-Siemensstadt), den EinflulJ der Stromdichte 
auf die Ionisierungsvorgange in der selhstandigen Entladung in 
Edelgasen (R. Schade, Berlin-Siemensstadt) , 

NEUE BLPCHER 

Die Chemie des Pyrrols. Von €I. Fischer  u. TI. Orth .  
11. Band: Pyrrolfarbstoffe. 1. Halfte: Porphyrine - Harnin 
- Bilirubin und ihre hbkommlinge. 764 Seiten. Aka- 
rleinische Verlagsgesellschaft m. b. H., Leipzig 1937. Preis 
geh. RM. 42!---, geb. RM. 44,-. 

Wachdeni lder erste Band]) der Chemie des Pyrrols 
sich niit den Eigenschaften und der Darstellung einkerliiger 
Pyrrolderivate und solcher mehrkernigen Systerne befafit 
hatte, die keinerl Farbstoffcharakter aufweisen, liegt nun auch 
die erste Halfte des zweiten Bandes vor, der rnit der Schilde- 
rung der mehrkernigen Pyrroliarbstoffe beginnt. Der Urn- 
fang des vorliegenden Stoffes hat eine Zweiteilung des Ge- 
bietes notwendig gemacht, so da13 in dem vorliegenden Band 
nur die Pyrrolnetlieie und Tripyrrene, die Porphyrine und 
das Hamin, s0wj.e die Gallenfarbstoffe wid ihre Abkommlinge 
Aufnahnie gefuriden haben, wahrend das Chlorophyll und 
seine Uni~~~andlungs~,rodukte, sowie andere Farbstoffe mit 
angegliedertem isocyclischen Ring einein weiteren Rand vor- 
behalten bleiben. 

Die bewahrte Einteilung des Werkes, jedein Teilgebiet 
einen zusammen.fassenden theoretischen Abschnitt voraus- 
gehen zu lassen, deni dann erst die Reschreibung der eiiizelnen 
cheniischen Individuen und ihre Darstellung folgt, ist bei- 
behalten worden. Es ist so eine gliickliche Ordnung des be- 
rnerkenswert angeschwollenen Tatsachenmaterials erreicht 
worden. Weiter finden sich Abschnitte iiber qualitative und 
quantitative A-achweisverfahren dcr Porphyrine und Gallen- 
farbstoffe, ferner solche, in denen das optische und komplex- 
chemische Verhalten und das Salzbildungsverlz16gen dieser 
Stoffe gewiirdigt werden. 

Es ist so ein Handbuch der Pyrrolchemie entstanden, das 
nach AbschluB des Teiles II/2 die Literatur in einzigartiger 
Vollstandigkeit enthalten wird. Die Zusammenfassung eiiies 
wichtigen Gebietes der organischen Chemie durch Forscher, 
die selbst einen Cho13teil der ,behandelten Materie bearbeitet 
und entschcidcnd gefordert habcn, kann die Facliwelt nur 
dankbar begriiljeri. Das Studiuin des Werkes laWt unwill- 
kiirlich den Wurisch aufkonimen, dafi auch andere Gebiete 
einmal eine ahnlirh vollstandige uric1 eingehende Bearbeitung 
von herufener Seite erfahren. JC. Tschesche. [ER. 154.1 

Handbuch der  Metallphysik. Herausgegebeti voii Prof. Dr. 
G. Masing. Band 11: Die heterogenen Gleichgewichte.  
Von Prof. K. Vogel. Nit 491 Abbildungeii im Text. Aka- 
demische Verlagsges. ni. b. H., Leipzig 1937. Preis geh. 
RM. 66,--, geb. RM. GY,--. 

Die 1,ehre von den heterogenen Gleichgewichtei1 bildet 
gleiclisam das ,,Geriist" der Metallkunde. Uas ini Ilrscheinen 
begriffene ,,Handlmch der Metallphysik" witlniet dieser 
Disziplin einen besonderen stattlichen Band, in dem sic auf 
breitester Grundlage in grolkr \7011stiindigkeit und Allgeniein- 
heit entwickelt wird, Lmcl zwar eiiierseits herausgelost aus den 
iibrigen I~orschungsriclitungen und -methoden der Metall- 
wissenschaft, die im Band I,1 des Handbuchs grijilitenteils schon 
dargestellt sind, andererseits uiibelastet durcli die ver- 
wirrende E'iille der Binzelbeispiele, die, soweit sie technisch 

1) Resproclien diese Ztschr. 48, 568 1193jj. 

wichtig, aeiteren Banden vorbehalten sind. So entstand ein 
umfassendes systematisches Werk, das iiber den Rahmen eines 
, ,I\letall-Han~l~uchs" bewu13t weit hinausgreift. Fiir die Metall- 
kunrle sind ja in erster 1,inie wichtig nur die Gleichgewichte 
mit fliissigen und festen Phasen; doch schon fur die Beherr- 
schung der metallurgisclien l'rozesse ist die Einbexiehung rler 
Ga.sphasen unerlaljlich ; dariiber hinaus wurden auch die 
wichtigsten Anwendungen der Phasenlehre in Chemie, Mitiera- 
logie und Petrographie beriihrt, soweit sie fiir e k e  vollstiindige 
Systematik der Gleichgewichte Bedeutung haben. 

Die Darstellung bevorzugt die so fruclitbare geonietrische 
Behandlungsweise, gestiitzt auf eine Fullc auiulkrst anschau- 
licher und iibersichtlicher Abbildungen : bei einigen Haupt- 
fallen werden auch die thermody-namischen Ableitungen ge- 
geben. Erstrebt wurde in erster Linie eine iibersichtliche 
Ordnung der inoglichen Palle, wobei nach einer Einfiihrung 
in die ,, Grundlagen der Gleichgewichtslehre" in vier weit- 
geheiid durchgegliederten Kapiteln vom Einstoff- bis zu den 
Vierstoffsystemen f ortgeschritten wird. Experirnentelle Einzel- 
(laten sind nur in wenigen ausgesuchteii Beispielen, insbesondere 
von ternaren Systemen, angegeben. Im iibrigen sind die bisher 
untersuchten Systenie (fur die Metalle vollstandig !) nur mit 
1,iteraturangabe systematisch tabelliert. AuBer dem sehr 
ausfiihrlichen Inhaltsverzeicl~s (1 5 Seiten) ermoglicht es 
je ein Namen-, Sach- und Stoffregister, sich leicht in dem 
Band zurechtzufinden, der daher hervorragend geeignet ist, 
auf sicherem und - soweit das nur moglich ist - un- 
beschwerlichem Wege auch in die schwerer zuganglichen Gebiete 
der Gleichgewichtslehre einzufiihren. Der Dank aller, die 
sich dieser Fiihrung anvertrauen, ist den1 Verfasser gewil3. 

E .  Vogt. [BB. 15S.j 

Industrial Chemistry. Von Prof. E. R. Riegel. Dritte 
riuflage. Reinhold Publishing Corporation, New York 
(T_r.S.A.) 1937. Preis geb. $ 5,75. 

Es handelt sich hier urn ein elementares Lehrbuch der 
cheniischen Technologie fiir  den Studenten sowohl als auch zur 
allgeineinen Unterrichtung, das nach seinern aukren Umfang 
und nach dein vielseitigen Inhalt sehr genau dem bekannten 
deutschen 1,ehrbuch von Ost-Rassow entspricht. Als neu ge- 
schriebenes Werk (1. Auflage 19%) hat es den grofien Vorzug, 
nicht i r i i t  historisch gewordenen Techniken und mit eben- 
solchern Abbildungsrnaterial belastet zu sein. Die Darstellung 
ist recht anschaulich und bringt, haufig unterstiitzt durch sehr 
zweckniafige Skizzen und Abbildungen, in Anbetracht des 
knappen Raumes f iir Einzelheiten iiberraschend viel. Es diiiften 
kaum Kapitel Tion Relaiig fehlen; selbst Darnpfkessel, Wasser- 
kraft, Danipfkraft und dergleichen werden kurz besprochen. 
Die wichtigsten Apparate und Hilfsvorrichtungen der 
chemischen Industrie sind in insgesamt 6 Kapiteln z i e e c h  
knapp, jedoch so weit behandelt, daB ein ausreichender Uber- 
blick geschaffen mird. Die auf den ersten Blick iiberraschende 
Willkiir in der Anordnung der einzehien Kapitel 1aDt  sich unter 
den gegebenen Umstanden wohl entschddigen. Es ist iibrigens 
kaum Wert darauf gelegt, einen tieferen Zusamrnenhang 
zwischen den versehiedenen Kapiteln herzustellen bzw. der 
deutsche 1,eser hat haufig das Gefiihl, dai3 das Buch als T,ehr- 
buch zu wenig griindlich ist und chemische und physikalisch- 
cheinische Zusanimerihange nicht geniigend aufdeckt, trotzdem 
ausgesprochene Lucken nicht vorhanden sind. Es ist fraglich, 
011 die jedem Kapitel naclifolgende, aber in sich ungeorclnete 
Literatur, die, von einigen wichtigen Ausnahmen abgesehen, 
nur englisch-sprachige Zeitschriften und Biicher berucksichtigt, 
von Studierenden ohne weitere Anleitung wirlrlich ausgenutzt 
werclen kann. Fiir den Fachmann ist sie jedenfalls, ebenso wie 
die Hinweise in ziemlich zahlreichen FuDnoten, von beacht- 
lichem Wert. Mit gewisser Einschrankung wird das auch vo~i  
den zu den meisten Kapiteln zitiert,en amerikanischen Patenten 
gelten. Fur den Studentcn findet sich am Ende der meisten 
Kapitel auch noch eine Anzahl technischer L4ufgabexi. Ziffern 
fur die anwrikanisclie Erzeurnlng und Preise sind regelmaljig 
angegeben. 

Von den erwahnten Einwiinden abgesehen, stellt das Buch 
als einbiincliges Werk eine erfreuliche und dnrchaus zu einpfeh- 
lende Erscheinung auf einern zuraeit keinesfalls an UberfluB 
leidenden Gebiet dar. 0.  Fzcchs. [BX. 164.2 
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